3.5.15 Slovni ulohy o pohybu |

Piedpoklady: 030514

Pr.1: Bézec na lyzich se pohybuje na celodennim vyletu priimérnou rychlosti 13 km/h.
Jakou vzdalenost ujede za 1 hodinu? Za 3 hodiny? Za 5 hodin? Za ¢ hodin? Najdi
vzorec, ktery umoZziiuje vypocitat drahu, kterou ujede, z €asu, jak dlouho uz bézi.

. 1 hodina 13 km

' 2 hodiny 203 =26 km
‘3hodiny .. 303=39km
5 hodin ... 503=65km
'~ thodin ... t3=13tkm

- Posledni vysledek je vlastné vzorec pro drdhu, kterou béZec urazi. Staci do néj dosadit Cas a
. ziskdme hledanou drdhu s =13z .

Pi.2: Za jakého ptedpokladu plati pro drahu pohybu vzorec s =vt ? Odvod’ ze vzorce
vztahy pro rychlost a ¢as. Zkontroluj, zda davaji smysl.

' Vzorec s =vt plati za piedpokladu, Ze se pfedmét pohybuje potdd stejnou rychlosti.
- Vzorec pro rychlost: s =vt /:t

: s .
' v =—, rozumny vysledek:
t

-+ velkou rychlosti se pohybujeme, kdyZ do ¢itatele zlomku dosadime velké &islo (velké
draha) a do jmenovatele malé ¢islo (kratky ¢as) — napiiklad se za minutu dostaneme ze

| Zem¢ na Mésic,

-+ malou rychlosti se pohybujeme, kdyZ do &itatele zlomku dosadime malé &islo (kratkd

: draha) a do jmenovatele velké Cislo (dlouhy €as) — naptiklad za rok prelezeme z jedné
strany tfidy na druhou.

' Vzorec pro Cas: s =vt /:v

s .
=—, rozumny vysledek:
%

* dlouho se budeme pohybovat, kdyZ do Citatele zlomku dosadime velké Cislo (velka
draha), a do jmenovatele malé ¢islo (malé rychlost) — naptiklad, kdyz budeme cekat,

| nez se slimdk doplazi z Tfebon¢ do Prahy,

» kratky Cas se budeme pohybovat, kdyZ do Citatele zlomku dosadime malé ¢islo (malé
draha), a do yjmenovatele velké Cislo (velkd rychlost) — naptiklad, kdyZ budeme cekat,
nez svétlo preleti z jedné strany tfidy na druhou.

z Lince do Splitu? Vzdalenost obou mist ur¢i pomoci mapového serveru. Jakou

Pr. 3:  Pii cesté po dalnici dosahuje Petr primérné rychlosti 110 km/h. Za jak dlouho dojede
pramérnou rychlost pfedpoklada vyhledavac spojeni, ktery si pouZzil?

Podle serveru www.mapy.cz, ze dne 24. 5. 2017: trasa 791 km, 7:56 hod.



- Doba na ujetf cesty rychlosti 110 km/h
LS =vt

r=5= Y 7 19h=7h11min
110

Vv

/v

. Primérn4 rychlost predpokladand vyhleddvadem

56

' 7h56min=7+>2h=793h
| 60

Cs=wt

S—

/:t
791

v=—=——km/h =99,7 km/h
t

7,93

' Rychlosti 110 km/h bychom z Lince do Splitu dorazili za 7 hodin a 11 minut. Vyhled4vac¢
. spojeni na serveru www.mapy.cz piedpoklada primérnou rychlost 99,7 km/h.

3h38min4ls:3h38+%min:3h38,68min=3+

LS =t

S

Nejrychlejii ¢as pii Vasové béhu na lyZzich drzi Svéd J. Brink od roku 2012, kdy 90
km dlouhou trasu ub¢hl za 3:38:41. Jakou primérnou rychlosti se pii zdvodu
pohyboval?

38,68

h=3,64h

/:t
90

v =—=——km/h = 24,7 km/h
t

3,64

Svéd J. Brink bé&zel roku 2012 pii Vasové béhu pramérnou rychlosti 24,7 km/h.

Pr.5: Preved na jednotku v zavorce.
a) 15km/h [mys] b) 334m/s [km/h] ¢) 7,9km/s[km/h]
@) I5knyh =13 Kkm _15000m 15000 o
| lh  3600s 3600
| 3340 km
b 334mys =334m 7 000 _ 334B600km _ 3343600, o001
| Is Ly 1000 h 1000
3600
¢) 7.9knys = Lo Km - Tokm  7.90600Km _ 5 5 3600 kmvh = 28 440 kv
| s 1 4 1h
3600

Prostfedni piiklad si mGZeme upravit takto:



1

3340—— km
334mfs = oAM= 1000 _ 33,4 FO00KM _ o) o ¢ km/h = 1200 km/h
1s 1 1000 h
3600

Vidime, Ze pti pfevadéni z m/s na km/h musime ndsobit ¢islem 3,6 = pfi pfevodu z km/h na
m/s budeme ¢islem 3,6 délit.

H Urc¢i rychlost v km/h a m/s pokud,
a) Snek uleze za pét minut 35 cm, b) chodec ujde 700 m za 6 minut,
¢) auto ujede 5 km za 4 minuty,

' a) $nek uleze za pét minut 35 cm
- t=5min =300s, s =35cm =0,35m

50,35
t

=0,00117 m/s =0,0042 km/h

b) chodec ujde 700 m za 6 minut
- t=6min =360s, s =700 m
- s _700

v=—=—-m/s =1,94 m/s =7 km/h
t 360

¢) auto ujede 5 km za 4 minuty
' t=4min =240s, s =5km =5000 m

p=3 22000 e =20.8 m/s =75 km/h
r 240

‘ Pf.7: Martin ujde cestu na zahradu dlouhou 3,5 km vétSinou za 10 minut. Jak dlouho by
‘ touto rychlosti jel na tfesn¢ vzdalené 13 km?

' Pro vypocet doby nutné pro jizdu na tfesné potfebujeme znat rychlost pohybu, kterou mizeme
- urdit z udajd o cesté na zahradu. Vzhledem k zad4ni je vyhodn&j3i poéitat s rychlosti v km/h.
t=10min=2h=1h, s=35km

! 60 6

LS =t

<

it
=33 km/h =3,56 km/h =21 km/h

~ |t

- v=21km/h, s=13km

is:vt /v
== 2 0.62h =37 min
: v 21

. Martin doraz{ na tfe$né za 37 minut.

Pr. 8: Veliciny, které popisuji pohyb Adama, oznacuj indexem A, veli¢iny, které popisuji
pohyb Evy, indexem E. Zachyt’ pomoci rovnic vztahy popsané v zadani.
a) Adam ujel rychlosti o 7 km/h vyssi nez Eva o tietinu mensi vzdalenost.



b) Adam vyjel ve 12:00 na ¢tythodinovy vylet na kole. Trasu ujel a piilhodiny
rychleji nez Eva den pfed tim.

¢) Adam se vydal na cestu o pil hodiny pozdéji nez Eva, musel jit proto o 1,5 km/h
vyssi rychlosti, aby ji pfesné v cili dohonil.

d) Vesnice, kde bydli Adam, je vzddlena od Evina bydlisté 5 km. Casto si ddvaji
schiizku tak, Ze oba vyrazi z domova a sejdou se n¢kde po cesté. Dneska vyrazili ve
stejny Cas, ale Adam jel na kole, a tak se pohyboval pétkrat vétsi rychlosti.

- a) Adam ujel rychlosti 0 7 km/h vys§i neZ Eva o tietinu mensi vzddlenost.
: 2

3

: _ _ 1
VATVt SA_SE_gsE_

' b) Adam vyjel ve 12:00 na étythodinovy vylet na kole. Trasu ujel a palhodiny rychleji neZ
- Eva den pred tim.
sy =sy,t,=4h, 1, =4,5h, 1, =1, -0,5, o rychlostech nich nevime

¢) Eva vyrazila v 8:00 na pochod. Adam se vydal na cestu azZ v 8:30 a musel proto jit o 1,5
' km/h vyssi rychlosti, aby ji pfesné v cili dohonil.
1, =1,-0,5, v, =v, +1,5, s, =s, (sesli se v cili = urazili stejnou vzdalenost)

- d) Vesnice, kde bydli Adam, je vzddlena od Evina bydlisté 5 km. Casto si ddvaji schiizku tak,
- Ze oba vyrazi z domova a sejdou se nékde po cesté. Dneska vyrazili ve stejny Cas, ale Adam

' jel na kole, a tak se pohyboval pétkrit vétsi rychlosti.

o, =ty, v =5v,, s, +5, =5

Pedagogicka poznamka: Nejcast&ji se zapomind na tfeti (drahovou) rovnici v bodé c). Pii
kontrole si piSeme rovnice na tabuli a na tomto misté cekame, dokud ji nékdo
nevymysli.

Shrnuti: Drihu rovhomérného pohybu spocteme podle vzorce s = vt .



